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  فصل اول

  مکانیکیآشنایی با تأسیسات 

   مقدمه1-1
هـاي ایـن بخـش         طراحی نقشه  .است یکی از ملزومات ضروري هر پروژه عمرانی         انیکیمک تأسیسات

. پـذیرد    انجام شده و اجراي آن نیز توسط افراد ذیصلاح این حوزه صورت مـی              مکانیکتوسط مهندسین   
هاي کوچک و متوسط معمولاً بر عهده مهندسـان     ولی نظارت بر روند عملیات اجرایی مخصوصاً در پروژه        

تـر از نـاظران    هاي بزرگ و پیچیده  بالطبع در پروژه  . معماري به عنوان تنها ناظر ساختمان است      عمران و   
  .شود می مکانیکی استفاده تأسیساتتخصصی حوزه 
اطلاعـی مهندسـان نـاظر از         هاي آموزشـی و بـی        به دلیل عدم آموزش موارد مقتضی در سرفصل        متأسفانه

ها، نظارت صوري و ناکافی در ایـن بخـش و    نایی در درك نقشهنکات تخصصی این حوزه معمولاً شاهد عدم توا      
اي از شـکایات   به طوري کـه بخـش عمـده    ؛ هستیمها ساختمانبرداري از  بالطبع بروز مشکلاتی در اجرا و بهره 

خرابـی مکـرر    پخش بوي نامطبوع در ساختمان،      ها،    گرفتگی مداوم لوله  . گردد  میمالکین در این حوزه خلاصه      
 نامناسب، فشار پـایین و عـدم   کاري عایق،  و اتصالاتبند نبودن خطوط لوله    وز رطوبت به دلیل آب    تجهیزات، بر 

...  و، لرزش و صـداي زیـاد  آبرسانی مطلوب در طبقات فوقانی، ناکافی بودن ظرفیت تجهیزات حرارتی و برودتی          
قایص مـذکور نیـز بـه دلیـل     بالطبع ترمیم ن  . ها است   حاکی از فقدان سیستم نظارتی خبره در بسیاري از پروژه         

  . پذیر نخواهد بود  و خطوط لوله به راحتی امکانتأسیساتپوشش بخش زیادي از 
لذا با عنایت به موارد مذکور، مطالب این کتاب بـا هـدف آمـوزش مراحـل اجرایـی و نکـات فنـی و                         

  . مکانیکی ساختمان براي مهندسین ناظر و مجري تدوین گردیده استتأسیساتنظارتی 

   ساختمانمکانیکی تأسیسات در متداولمروري بر تجهیزات  1-2
 بـراي  مکانیکی، در ایـن بخـش        تأسیساتبا توجه به لزوم آشنایی اولیه با انواع تجهیزات متداول در            

 ارائـه   این حـوزه  توضیحاتی پیرامون قطعات و تجهیزات اصلی و پرکاربرد         آشنایی بیشتر خواننده گرامی     
ي متـداول در صـنعت سـاختمان و نکـات فنـی           ها  سیستممعرفی انواع    سپس مباحث فنی و      . است شده

  .مرتبط با آنها به تفصیل در فصول آتی مورد بحث و بررسی قرار گرفته است

   انواع شیرها1-2-1
 که عملکـرد بهینـه سیـستم    هستند  مکانیکیتأسیساتترین قسمتهاي  ین و حساستر مهمشیرها یکی از    

براي قطع و وصل جریان، تنظـیم دبـی و کنتـرل فـشار               شیرها    از به طور کلی  . استتا حدودي به آنها وابسته      
 این قطعات بسیار متنوع است و متناسب با کـارکرد           ابعادنوع کاربرد، نحوه عملکرد و      . شود  میسیالات استفاده   
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  . شود میاز سایزهاي کوچک تا ابعاد بسیار بزرگ براي مصارف صنعتی تولید و عرضه مورد نظر 
انـواع چـدنی عمومـاً در    . دنشو می ساخته) رويترکیب مس و (یا برنج  معمولاً از جنس چدن  شیرها

 حرارتی و تهویه مطبوع یا مصارف صنعتی    تأسیساتسایزهاي بالاتر از دو اینچ براي فشارهاي کاري بالا،          
  .ددگر میمعمولاً از آلیاژ برنج تولید براي مصارف عمومی بکار رفته و سایزهاي کوچکتر نیز 

  . استشدههاي عمرانی اشاره  در ادامه به برخی از پرکاربردترین انواع شیرهاي متداول در پروژه

 1)اي دروازه( شیر کشویی 1-2-1-1

 بـالا یـا      و )کاملاً بـاز یـا بـسته       (گرفته وصل جریان مورد استفاده قرار       یا قطع   صرفاً براي این شیرها   
افت . گردد  می آنهاوجب تغییر میزان جریان عبوري از       پایین رفتن یک صفحه فلزي به صورت کشویی م        

از مزایاي این شیرها و عدم امکان تنظـیم مناسـب     در حالت باز    فشار کم و مقاومت پایین در برابر سیال         
استفاده از شیر کشویی به صـورت نیمـه بـاز           لازم به ذکر است که      . رود  میجریان از معایب آن به شمار       
  .دشو میرتعاش و فرسودگی زودهنگام آن براي تنظیم جریان باعث ا

              
  دو نمونه شیر کشویی 1-1شکل 

  

  
  مکانیزم عملکرد شیر کشویی 2-1شکل 

                                                                 
1. Gate Valve 
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  1)بشقابی یا کروي(شیر کف فلزي  1-2-1-2
در شیرهاي بشقابی از یک دیسک به شکل مخروط ناقص استفاده شده کـه بـالا و پـایین رفـتن آن             

این شیرها عمدتاً جهـت تنظـیم دبـی عبـوري از            . شود  می عبوري از لوله     یانجرموجب تغییر در میزان     
امکان نشتی و فرسودگی کمتر و در عوض افت فشار بیـشتر از            . گیرند  میخطوط لوله مورد استفاده قرار      

  .ي شیر بشقابی در مقایسه با شیر کشویی استها ویژگی

  
   و مقطع طولی آنشیر بشقابییک نمونه  3-1شکل 

  2شیر سوزنی 1-2-1-3
مخروطی پهن  جاي دیسک   ب  در آن  ولی ،است بشقابی انواعشبیه  این شیر به لحاظ مکانیزم عملکرد       

وجـود  بـه دلیـل   سـوزنی  شـیر  . گـردد  مـی اسـتفاده   شکل بلند شبیه به یک سـوزن      دوکیقطعه  از یک   
یم دقیـق دبـی عبـوري    هاي ریز و عملکرد کند از دقت زیادي برخوردار بوده و در موارد نیاز به تنظ              رزوه

  . رود میکار ه بي بخار ها سیستمکننده فشار پمپها یا  مثل کنترل

  
  نما و مقطع شیر سوزنی 4-1شکل 

  3اي شیر پروانه 1-2-1-4
با این تفاوت که بجاي بالا یا پایین         ،اي شکل است   صفحه دایره یک    داراي کشوییمثل نوع   شیر  این  

موجـب  مـوازي جریـان      صفحه مذکور به صورت    الطبع قرارگیري ب. کند  میرفتن، حول یک محور دوران      
  .گردد می و عمود شدن آن موجب قطع مسیر جریان حداکثر مقدار سیالعبور 

                                                                 
1. Globe Valve 
2. Needle Valve 
3. Butterfly Valve 
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  اي مکانیزم عملکرد شیر پروانه 5-1شکل 

  1شیر سماوري 1-2-1-5
 سـیال میـسر   در این شیرها با چرخاندن اهرم به میزان یک چهارم دور امکان باز یـا بـستن کامـل مـسیر               

بـه  . انـد   دهش ـلذا به دلیل شباهت عملکرد به شیر سماور به این نام معـروف              ). اصطلاحاً شیر ربع گرد    (شود  می
 بالا معمولاً در نقاطی که سرعت و سهولت در کنترل مسیر مد نظر باشد نظیر خطـوط گـاز      عملدلیل سرعت   

بـه  نکته مهم آنست که      .شود  میري استفاده   به طور گسترده از شیرهاي سماو     یا شیرهاي کنترل فشارسنج ها      
  .امکان ایجاد ضربه قوچ مخصوصاً در سایزهاي بالا باید مورد توجه قرار گیرد ،دلیل قطع سریع مسیر جریان

  
 یک نمونه شیر سماوري 6-1شکل 

                                                                 
1. Plug Valve 



 17  آشنایی با تأسیسات مکانیکی: فصل اول  

 1شیر یک طرفه 1-2-1-6

ایـن   .اسـت یک جهت قادر به حرکت در تنها سیال یا اصطلاحاً شیر خودکار، در شیرهاي یک طرفه    
یـا  ناشی از وزن دریچه     نیروي جاذبه   ،  قطع جریان در اثر   طور خودکار باز شده و      ه   ب سیالشیرها با فشار    

بالطبع به دلیل اتوماتیک بودن حرکت دریچه،       . گردد  می موجب انسداد آنها   ناشی از برگشت سیال      فشار
  .این شیرها نیازي به اهرم تنظیم ندارند

 بعـد از کنتـور ورودي،   آنهـا اسـتفاده از   انواع سوپاپی و بادبزنی تولید شـده و         در ي یک طرفه  شیرها
 به مخازن آب و نظایر آن به منظـور ممانعـت از برگـشت احتمـالی سـیال بـسیار         کشی  لولهمحل اتصال   
  . متداول است

  
   و نحوه عملکرد آنشیر یک طرفه 7-1شکل 

  
ي یک طرفه بر روي بدنه آن ترسیم شده کـه  نکته مهم آنست که مسیر عبور سیال در داخل شیرها        

  .شود میجریان دائمی بالطبع نصب برعکس شیر یک طرفه موجب قطع . باید مورد توجه قرار گیرد

  
 جهت حرکت سیال مندرج روي شیر خودکار 8-1شکل 

                                                                 
1. Check Valve 


